Fiche N°6-5-2 TD Forces et
Forces et interaction graVitati on

Forces

/A Savoir
Force gravitationnelle

Siuncorps Aetuncorps B ponctuels possedent respectivement une masse my et une masse mg et sont

séparés parune distance d, alors la valeur F de la force de gravitation qui s'exerce entre eux est :

Corps A Corps B

s 5

my Fesa Fue mg

Fyjn= FMB
Dans cette formule,ona:

* Lesmasses mpy et mgexprimesenkg F — F - G
ae=Fga=0 X

+ Ladistancedexpriméenm

Ma X Mg
d2

« Laconstante de gravitation G égale a G = 6,67 x 10" 'm2 kg2
Remarques :
+ Cetteloiestuniverselle. Elle s'exerce surtousles objets, a partirdu moment ou ces derniers possédent

une masse.

* Fcorrespond aussibien alavaleurde laforce exercée parle corps A surle corps B que celle de laforce
exercee parlecorps Bsurle corps A. Ces forces ontla méme direction, un sens oppose etune méme

valeur F.

-

Exercice N°1
Pour chacun des cas suivants :

1) Indique si I’interaction est attractive ou répulsive.
2) Indique =i Iinteraction est a distance ou de contact.

1 (réaction du support)

; Aimant 1
. B

(poids de l'objet) _
Aimant 2
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Exercice N°2
On étudie I'interaction gravitationnelle dont on rappelle la formule de la force F;_,, = G % % . Quelles sont les
T-L

phrases correctes ?

1) L’interaction gravitationnelle est toujours attractive.

2) Le nombre G dépend des objets que I'on étudie.

3) L’interaction gravitationnelle s’exerce toujours 4 distance.

4) Plus les objets sont gros, plus I’interaction gravitationnelle sera forte.

5) Plus les objets sont éloignes, plus I’interaction gravitationnelle sera forte.

6) Sion étudie les deux forces de I'interaction gravitationnelle, I’objet le plus lourd va exercer une force plus
importante que 1’objet plus léger.

7) Sur un astre, I’interaction gravitationnelle est appelée la masse.

8) Sur Terre, on se sent plus lourd que sur Mars. (Zrapre= 9,81 M. 572 et EMars= 3,71 m.s72)

Données
Les valeurs ou relations suivantes pourront étre réutilisées dans plusieurs exercices (ou pas !), on gardera 2 chiffres
aprés la virgule.

Expression de I*intensité de la force gravitationnelle : F,_,, = G x 252

dr_,*
G=667X100IN.mM2Ke2  Ororerune = 384 400 km Orerre_mare = 7,83 X 107 km
Prerre= 6371 km BTerre= 9,81 m. 572 EMars= 3,71 m. 572
Mreree 5,97 X 1024 kg My = 7,34 % 1022 kg Mypare = 6,39 X 1023 kg

Exercice N°3

On étudie la force exercée par la Terre sur la Lune.

1) Cette force est-elle : attractive ou répulsive ? A distance ou de contact ?

2) En utilisant la formule donnée, calcule la force gravitationnelle exercée par la Terre sur la Lune.
3) Comment peut-on qualifier cette force 7 (Sens, direction, point d’application, intensité)

4) Schématise cette force sur un schéma sans échelle.

5) La Lune exerce-t-elle une force sur la Terre ? Si oui, schématise-la.

6) Peut-on parler d’interaction entre la Terre et le Lune ?
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Exercice N°4

Phoenix est une sonde spatiale américaine qui s’est posée sur Mars le 25 mai 2008. A son départ de la Terre, la
sonde avait une masse de 670,00 kg.

1) Avec quel instrument peut-on mesurer une masse ?

2) Note le résultat de la masse.

3) Avec quel instrument peut-on mesurer un poids ? Quelle est I’unité du poids ?

4) Rappelle la relation (=formule) qui existe entre la masse et le poids.

5) Caleule le poids de la sonde sur Terre.

6) On donne le résultat de la force gravitationnelle (que tu peux vérifier pour t’entrainer) ressentie par la sonde
sur Terre Fropre—sonde = 6575,14 N et son poids P(sonde)Tere = 6572,70 N . Explique ce résultat en
quelques lignes.

7) Quelle est la masse de la sonde sur Mars ? Justifie.

8) Calcule le poids de la sonde sur Mars.




