
La Problématique.

Dans leurs enquêtes (cambriolage, accident, ...), les gendarmes et policiers font souvent 
appel aux techniciens de la police scientifique pour le relevé et l'analyse des empreintes, 
marques et indices présents sur les lieux. Voici une affaire sur laquelle travaille une équipe 
d’enquêteurs.

Un accident vient d’avoir lieu. Le conducteur a semble-t-il,perdu le contrôle du véhicule qui a 
terminé sa course contre un mur. Une équipe de techniciens de la police a été envoyée sur 
les lieux

A savoir
Énergie mécanique: On distingue 2 grandeurs l’une liée au mouvement, c’est 
l’énergie cinétique.L’autre liée à la position, c’est l’énergie potentielle. 

Ces expressions s’appliquent pour les objets en translation.

L’énergie potentielle élastique ou énergie de déformation est l'énergie 
potentielle emmagasinée dans un corps à caractère élastique  lorsque ce dernier est
compressé ou étiré par rapport à sa position naturelle. 
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Question 1
Compléter le document  en indiquant les types d’énergie mises en jeu.

Question 2 
L’énergie cinétique EC(en J) du véhicule est liée à sa masse m (en kg) et sa vitesse v (en 
m.s-1).
En vous appuyant sur les courbes du document A2, faire un choix justifié de la relation qui 
convient parmi les trois proposées ci-dessous:
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Question 3  Freinage

Dans le cas du freinage,  si on considère que l’énergie est intégralement absorbée par le 
système de freinage, calculer (en degré) l’échauffement des disques de frein. 

Données:
Masse des disques de freinage : 2kg 
Capacité calorifique massique des disques Cd=0.52kJ.kg-1.K-1

 Question 4 : Choc contre le mur 

Montrer que la vitesse v du véhicule au moment de l’impact contre le mur était d’environ 
13,4m.s-1. Vous décidez de comparer cette énergie à celle d’une chute du haut d’un 
immeuble.

- Rappeler l’expression de l’énergie potentielle de pesanteur EPP(en J) d’un corps en fonction
de sa masse m (en kg)  et de la hauteur h (en m) à laquelle il est placé par rapport au sol.
On prend le sol comme référence des énergies potentielles.

- Montrer que tout se passe comme si la voiture chutait du 3èmeétage (on prendra une 
hauteur de 3 mètres par étage).

Question5.  Phase de freinage (en vous aidant du document A3)

D’après l’étendue des traces de freinage relevées sur la chaussée, calculer la vitesse initiale 
vi du véhicule (on rappelle que la vitesse du véhicule, juste avant l’impact, était de 13,4m.s-

Le conducteur était-il en excès de vitesse? Justifier la réponse.
Dans le but d’apporter un maximum d’informations aux enquêteurs, vous décidez de 
compléter leur demande en considérant la phase de réaction du conducteur.
Q : Calculer la distance de réaction DR parcouru par le véhicule pendant le temps de 
réaction du conducteur estimé à une seconde.
Q: En déduire à quelle distance D du mur le conducteur a vu l’obstacle.
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