CH4-4 Les gammes musicales

Volute

Chevilles

Faire de la musique

Il peut sembler impossible au premier abord de
produire une suite de sons qui sonnent justes. Touche
Pourtant I'oreille humaine a la capacité de Caisse de résonnance|
reconnaitre a priori, ce qui sonne bien de ce qui
sonne mal.

Par la position de ses doigts, le violoncelliste
parvient a produire d’oreille des harmonies. Cela
necessite une maitrise technique rigoureuse.

Quies en “f' — Chevalet

Tendeurs

Cordier

Pigue

De nombreux instruments proposent des sonorités
préréglées ce qui en facilite 'apprentissage mais en
limite les possibilités.
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Pour produire de la musique il faut maitriser les rapports entre les sons : les
notes, les gammes et d’autre part le debit des notes (le rythme, le tempo).

Parametres physiques d’une note : la fréquence ou hauteur

Ce qui caractérise une note jouée c’est la fréequence de la fondamentale
de 'onde produite.
15 tension (V)

NAAAA sy
EATAY \/ \_ EiL

—15] , _ | ; . | i
0 2 ) 0 2 4 6 8 10
ms) t (ms)

1 STtension (V) |

La richesse harmonique = timbre

Spectre sonore d'une guitare Spectre sonore d'un violoncelle
1

Les instruments se distinguent ,

parleur plus ou moins grande o

richesse harmonique. L
b

Fréquence (fif1) Fréquence (fif))
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Vibration en mode fondamental

i oClaval e SR SR Vioration en mode Jonday

Une corde de longueur L, sonnera - -
ala fréquence f. Si la corde est de longueur L/2 T - Conde aurepos.

La corde vibrera a la fréquence plus aigus 2f. Keirutuin 4 Cavra

Ces deux sons sonnent bien ensemble. - \

Les instruments de musique évolués permettent de
jouer sur plusieurs octaves. Les octaves sont notés
par ordre croissant du plus grave au plus aigu :
La,:220Hz,La,,:440Hz,La,,:880Hz

Une OCtaVE (entre 8 notes) "

La note de référence : la,:440Hz

Pour faire jouer des instruments ensemble, il est nécessaire qu'ils puissent jouer

les mémes notes : c’est le rble du diapason qui permet d’accorder les instruments
Variations de la hauteur du diapason au cours des siecles

1700

1810

1855

1856

1858

1859

1939

1966

1975

404

423

449

446

457

435

440

445

440

1¢*Enseignement Scientifique Lycée A.R Lesage




CH4-4 Les gammes musicales

Les notes de musiques
On a trouvé intuitivement les notes qui sonnaient bien ensemble. Ce sont les

notes de musiques regroupées en diverses gammes en usage dans différents
styles musicaux issus de divers endroits de la planéte.

Mathématiques et musique
On a montré que les sons qui sonnent juste sont des multiples (non entiers)

d’'une fréquence de base. Il est donc possible de calculer mathématiquement les

fréquences des notes
» On passe d'une octave a l'autre en divisant la fréquence par 2
» La gamme tempérée divise I'octave en 12 intervalles de 1242 chacun (1,0594)

Gamme tempérée et V2
» La gamme tempérée est une gamme a intervalles égaux de douze demi-tons

» Le rapport des fréquences entre notes extrémes de ['octave est 2
Rapport pour un demi-ton: 21/12
Rapports de fréequences des notes de la gamme tempérée

do do# rée ré# mi fa fa# sol  sol# la la# Si do
97112 9213 9314 9516 911112 2

f

1 2112 216 214 213 9512 V2
L, 1,0594-% L ,1.0594_4
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